Caiet de sarcini

Executia si controlul executiei
structurilor din beton armat

1. Generalitati

Betonul folosit in realizarea constructiei care face obiectul prezentului proiect este de clasd curent

Avand in vedere clasa de importantd a constructici rezulta unele cerinfe de calitate care impun

anumite exigenfe privind calitatca materialelor folosite ce intrd in componenfa betonului, calitétile

betonului realizat, modul de punere in operd i urmérirea lucrarilor de punere n opera.

2. Standarde si normative de referin{a

Orice completare sau modificare, ficutd acestor prescriptii dupa intocmirea acestui proiect tehnic,

ca si alte norme ce se referd la lucririle exccutate sunt obligatorii pentru executant.

I 2.1. Standarde

e SR EN 1008:2003 Apa de preparare pentru beton;
e SREN 197-1:2011 Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de

conformitate ale cimenturilor uzuale;

o SREN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton;

e STAS 8600-79 Constructii civile, industriale si agricole, tolerante si ansambluri

in constructii, sistem de tolerante;

e STAS 10265-75 Tolerante in constructii, calitatea suprafetelor, termeni si notiuni
de bazi;

o  STAS 10265/1-84 Tolerante in constructii, tolerante la suprafelele de beton armat;

e SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton;




2.2,  Normative

e NE012-1/2007 Cod de practica pentru executarea lucrérilor din beton, beton
armat si beton precomprimat;

o NE012-2/2010 Cod de practica pentru executarca lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat;

o (56-85 Normativ pentru verificarea calitafii gi receptiei lucrarilor de constructii .

3. Materiale folosite la prepararea betoanelor\ j

3.1. Cimentul

La prepararea betonului se va folosi ciment avand clasa de rezistenta 32,5 ale carui conditii tehnice

de receptie si livrare sunt reglementate prin SR 388-95, cu acordul proiectantului i conform normativului

NE 012-2007 se poate inlocui cu alt tip de ciment.

Depozitarea cimentului la statia de betoane se va face in silozuri. Se va {ine obligatoriu evidenta

silozurilor in care a fost depozitat fiecare transport de ciment,

Durata depozitarii in silozurile stagiei de betoane nu va depiisi 30 de zile de la data expedierii de la
furnizor. Daca in mod excepional se depageste accastd duratii de depozitare, cimentul in cauzi va putea fi
utilizat numai cu acordul proiectantului si beneficiarului si in funcfie de rezistenfele mecanice obfinute
conform SR EN 196-1:2006 “Metode de incercari ale cimenturilor” , la vérsta de 2 zile, pe probe

prelevate (la evacuarea din siloz) cu cel mult 5 zile inainte de acceptarea utilizarii.

Verificarea calitaii cimentului aprovizionat se va face conform prevederilor din NE 012-1/2007.
Darea in consum a fiecarui transport de ciment se va face numai cu avizul laboratorului si in baza

rezultatelor incercarilor privind priza, constanta de volum si rezistenfele mecanice la vérsta de 2 zile.

Utilizarea cimentului se va face numai dupa certificarea calitdtii de catre un laborator autorizat.

I 3.2. Agregate

Sorturile de agregate ftrebuie sa indeplineasci condifiile tehnice previzute in SR EN

12620+A 1:2008. Se vor utiliza sorturile : 0 -3;3 - 7,7 - 20; 20 - 31, cu specificaiile respective pentru

diferite clase de beton.

Adoptarea altor surse sau sorturi de agregate este admisd numai cu acordul prealabil al

o

proiectantului si beneficiarului.




Din punct de vedere al granulozitifii, sorturile de agregate trebuie si respecte urmatoarele condifii :

e rest pe ciurul inferior care delimiteaza sortul maxim 10 %
o ftrecere prin ciurul superior care delimiteaza sortul minim 90 %

e pentru sortul 0 - 3 mm {recerea prin site de 1 mm trebuie sé fic cuprinsd intre 35-175%.

o cazurile in care se constata c sorturile aprovizionate nu respectd condifiile mentionate,
laboratorul va reanaliza proporfia dintre diferitele sorturi astfel incat agregatul total sd se inscric in
limitele acceptate prin prezentul caiet de sarcini. In asemenea situaii laboratorul va urméri men{inerea
constantd a confinutului de agregatc mai mari de 3 mm. Determinarea se va face prin cernerca pe ciurul
de 3 mm sub jet de apa a unei cantitati de 10 kg beton proaspat si cantérirea in stare umeda a agregatelor
ramase pe ciur. Daci intre doud determinri succesive efectuate la intervalul de 3 - 4 ore diferenfa este

mai mare de 10 % se va corecla proportia intre sorturi.
Sorturile de agregate trebuie sa indeplincasc urmatoarele conditii, in ceca ce priveste continutul de
impuritai :
o nu scadmit corpuri strdine (animale si vegelale)
o nu se¢ admite pelicula de argila sau alt material aderent de granulele agregatului
o nu se admite argild in bucati

e continut de mica max. 2,0 %

continut de carbune max. 0,5 %

Continutul de parfi levigabile nu va depisi

e pentru nisip max. 2,0 %
o pentru pietrig max. 0,5 %
o pentru agregatul total max. 1,0 %

Respectarea confinutului limita de parte levigabila este strict obligatorie la sursa de aprovizionare.

Tn masura in care este necesar se va recurge la spilarea agregatului, reciuruire, efc.
Humusul determinat cu solutie NaOH va da o solutie incolord sau galben deschis.

Metodele de verificare a calitafii agregatelor sunt cele stabilite prin prevederile STAS 4606 — 80,

iar controlul calitatii agregatelor este prezentat in NE 012-1/2007.

Pentru cantitatea livratd in cadrul unui transport, furnizorul este obligat ca odata cu documentul de
expedifie, sa trimitd §i certificatul de calitate cu rezultatele determinirilor efectuate. Laboratorul

exceutantului este obligat sa examineze datele inscrise in certificatul de calitate, Dacd acestea garanteazd
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calitatea agregatului, laboratorul va proceda in continuare la verificarile prevazute in NE 012-1/2007.

Daci nu garanteazi calitatea agregatului, transportul va fi refuzat.

in timpul transportului de la furnizor, precum si al depozitarii la stafia de betoane, agregatele
trebuic ferite de impurificari gi trebuie evitata amestecarea sorturilor.

Depozitele la stagia de betoane sc vor realiza pe platforme betonate avénd asigurata evacuarca
rapida a apei rezultate din precipitafii sau stropirea agregatelor.

Laboratorul fabricantului de betoane are obligatia de a efectua verificarea condiliilor de calitate

pentru fiecare sort de agregate la aprovizionarea acestuia. Se vor face verificéri pentru :

e corputi striine;
o argild in bucai;
e parte levigabila;

o granulozitate;

forma granulelor (pentru pietris si criblurd).
Determinarea se va face pentru fiecare lot aprovizionat, dar cel puin céte o probi pentru fiecare 10
m3. Daca rezultatele se inscriu in conditiile prevazute, agregatul se va da in consum, dacd nu, se va

interzice utilizarea lui. In termen de 48 de ore se va sesiza furnizorul si beneficiarul.

Intrate in utilizare si pe parcursul utilizarii la stafia de betoane, laboratorul va verifica
granulozitatea sorturilor si umiditatea, odata pe schimb si de céte ori se considerd necesar, ca urmare a
modificirii acestor caracteristici. Rezultatele modificarilor vor fi folosite la corectarca refetelor de

betoane.
Laboratorul va fine evidenta verificarii caliti(ii agregatelor astfel :

o intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

e fintr-un registru - caiet de agregate vor fi mentionate toate rezultatele determinarilor efectuate de
laborator, la aprovizionarea agregatelor;

o intr-un registru (caiet de agregate) vor fi cuprinse toate rezultatele determinarilor efectuate de

laborator in cursul utilizarii agregatelor.

4. Conditii tehnice 1

Pentru asigurarea condifiilor de rezistenta si durabilitate, compozifiile diferitelor tipuri de betoane

trebuic si respecte parametrii specificali in normativul  NE 012-2007 , si vor fi stabilite numai de catre

laboratoarele autorizate.




in cazul in care se vor turna betoane prin pompare se vor respecta prevederile cuprinse in Cap. 16.3.
din Normativul NE 012/2:2010.

Granulozitatea agregatului total se va inscrie in limitele preserise prin normativul NE 012-2007 $i
SR FN 12620--A1:2008 , atat pentru betoanele care se vor turna in infrastructurd, cit si pentru betoanele

care se vor turna in suprastructura.

5. Compozitia betonului 1

Stabilirea compozifiei betoanclor se va face pe baza incercarilor preliminare de laborator. Penfru

ficcare clasa de beton se va intocmi un program de fncercari care va lua in consideratie urmatoarele :

o asigurarea lucrabilitatii impusc si stabilirea cantitd(i necesare de apa de amestecare,
o fincadrarea granulozitifii agregatului total de preferinta pe curba favorabila conform cu Anexa K
NE 012-1:2007;

o adoptarca dozajului optim de ciment;

o adoptarea procentului optim de aditiv (daci se utilizeazd);

o urmirirea rezistenfelor in primele 7 zile de la turnare;

o obtinerea unei rezistenfe medii la varsta de 28 de zile care si depaseascd marca cu 10 - 15 %.
Pentru clasele de beton mai mari de C 12/15 compozitiile se vor definitiva de catre laborator si vor

fi prezentate proiectantului spre aprobare.
Dupi stabilirea refetclor, acestea s¢ vor transmite statici de betoane, fiind considerate drept
compozifii de baza.

Pentru toate clasele de betoane, in funcfic de caracteristicile sorturilor de agregate din depozitul de

consum al statiei, personalul laboratorului va adopta compozitia i va emite refeta de prepararc.

6. Prepararea betonului

Statia de betoane trebuic sa fie atestati conform normativului NE 012-2007, executantului

revenindu-i obligatia de a nu introduce in opera decat betoane preparate la o stafie atestata.

Toleraniele de dozare a materialelor componente nu trebuie sé depaseascd limitele date in tabelul
21 pentru toate cantitafile de beton de 1 m3 sau mai mari. Cand mai multe amestecuri sunt re-amestecate

intr-un camion malaxor, toleranfele din tabelul 21 se aplica la garja.




Tabelul 21 —Toleranfe pentru dozarea materialelor componente

[ Materiale componente Toleranfe
Ciment + 3% din cantitatea cerutd
Api

Toate agregatele

Adaosuri utilizate in cantitate > 59 din masa cimentului

Aditivi i adaosuri utilizate in cantitate < 5% din masa cimentului + 5% din cantilatca ceruta

NOTA - Toleranta este diferenga dintre valoarea specificatd gi valoarea mésuratd

L e e = =

Dozarea aditivului se va face cu dozatoare corespunzatoare care s permita o masurare cit mai
exacti a cantitétii.
Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face conform carlii tehnice a

utilajului respectiv.

La locul de punere in operd se va asigura cantitatea necesard de aditiv flubet pentru corectarea

lucrabilitifii betonului

Durata de malaxare va fi de minimum 60 secunde. Daci se foloseste aditivul flubet durata de

malaxare va fi de minimum 90 secunde.

In perioada de timp friguros executantul trebuie si ia toate masurile, astfel incét temperatura

betonului proaspét sa nu fie mai micade+50C.

Realizarea lucriirilor de constructii pe timp friguros se va face in conformitate cu respectarea
prevederilor din Normativul C16-84 “Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de

constructii si instalatii aferente”.
Agregatele nu se vor incalzi la temperaturi mai mari de +300 C.

Daci la prepararea betoanelor se utilizeazd apa calda cu temperaturd mai mare de + 400 C, se va
evita contactul direct al apei cu cimentul. In acest caz se va amesteca mai intai apa cu agregatele si numai

dupi ce temperatura amestecului a coborat sub -+ 400 C se va adauga si cimentul.

in perioada de timp cilduros (temperaturi mai mari de + 250 C) daci se exccutd elemente cu
grosimi mai mari de 1,00 m, executantul va lua toate misurile necesare producerii betonului sub

{emperatura maxima admisd de + 250 C. Aceste masuri vor cuprinde stropirea depozitului de agregate cu
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apa rece, folosirea apei reci la prepararca betoanelor, sau betonarea in perioade cu temperaturi mai

scazute.

7. Transportul betonului

Transportul betonului de la statia de betoane la locul de punere in operd se va face cu auto-
agitatoare. Transportul local al betonului se va face cu pompe, bene, jgheaburi, tomberoane, benzi

transportoare si alte mijloace.

La livrarea betonului, producatorul trebuie sd emitd utilizatorului un bon de livrare pentru fiecare

sarjd de beton pe care sunt imprimate, stampilate sau inscrise cel putin informatiile urmatoare:

o numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

o numirul de serie a betonului;

o data si ora de incarcare, aceasta inseamna momentul primului contact intre ciment si api;
o numirul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

e numele cumparitorului;

e numele si localizarca santierului;

o delalii sau referinfe referitor la specificatii, de exemplu numirul de cod, numérul de comanda;
o cantitatea de beton in metri cubi;

o declaratia de conformitate cu referinfe la specificafii si la SR EN 206-1;

e numele sau marca organismului de certificare dacé este cazul,

o ora de sosire a betonului pe santier;

e orade incepere a descircarii;

o orade terminare a descarcarii.

in plus, bonul de livrare trebuie si furnizeze detaliile urmatoare:

a) pentru betonul cu proprictiti specificate:

o clasa de rezistenta;

o clasele de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in conformitate cu tabelul 1 si
anexa F cu indicarea combinatiilor de clase de expunere);

o clasa de confinut de cloruri;

o clasa de consistentd sau valoarca specificata;

o valorile limiti de compozifie a betonului, cénd sunt specificate (inclusiv confinutul de apa al

agregatelor);
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o tipul gi clasa de rezistentd a cimentului, cand sunt specificate;

o tipul aditivilor §i adaosurilor, daca sunt specificate;

o proprictafile speciale, daci au fost cerute;

o dimensiunea nominald maxima a agregatelor;

o pentru betonul usor sau betonul greu, clasa de maséd volumica sau masa volumica specificata;

b) pentru betonul avand compozitia prescrisa:

o detalii referitoare la compozilie, de exemplu dozajul de ciment si daca este cerut, tipul de aditivi;

e fie raportul apd/ciment, fie consistenta in termen de clasa sau de valoarea specificata in functie de
cerinfe;

o dimensiunea nominala maxima a agregatului.

In cazul in care se adauga aditiv pe santicr, ora exactd la care s-a adaugat, cantitatea carc s-a
adiugat, volumul de beton din malaxor si timpul de amestccare trebuie specificate in copiile bonului de
livrare.

Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de geful stafiei, iar datele din gantier vor fi

completate de maistrul lucrérii.

Bonul de transport se va intocmi in dublu exemplar, un exemplar va raméane la santier, iar celdlalt
se va Intoarce la stajie. Durata de transport care s€ considera din momentul plecirii de la stafic pana la

sosirea pe santier, nu va depasi 45 minute.

La intreruperea lucrului mijloacele de transport si cele de preparare vor fi spilate cu jet de apa. Se
interzice cu desavarsire, insd, introducerea autoagregatelor la incarcat inainte de golirea completd a apei

din toba agitatorului.

8. Controlul calitatii betonului

Regulile care trebuie respectate in cadrul activitatii de control i asigurare a calitafii betoanelor,
sunt precizate in detaliu in NE 012-2010.

Rezultatele incercarilor efectuate pe serii de citre trei cpruvete, la vérsta de 28 zile trebuie sa
satisfaci conditiile de laborator.

Conform metodologiei descrisa de Normativul NE 0122007 laboratorul statiei de betoane va
intocmi o sintezi a rezultatelor inregistrate pe probele de beton , de clasd mai mare sau egald cu C12115

incercate in cursul fiecarui trimestru.
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Rezultatele incercérilor efectuate pe probele recoltate la santier trebuie sd respecte condifiile

impuse de Normativul NE 012-2010.

Controlul operativ al calitafii betonului se face prin determindri privind caracteristicile betonului
proaspit , determinari efectuate la statia de betoane, la locul de punere in operd, pe beton intarit la
termene scurte in conformitate cu prevederile din ANEXA H a Normativului NE 012-2010.

Clasa betonului nu se considerd realizatd daci nu sunt satisFacute toate conditiile din respectiva

anexd.

9. Turnarea betonului

Pentru fiecare categorie de elemente, fundatii, pereti, stalpi, plansee, etc., se va elabora de cétre

exccutant fisa tehnologicd de betonare care va fi in prealabil prezentata proiectantului gi investitorului
spre acceptare.
Fisa tehnologica va cuprinde :

o ordinea si ritmul de betonare;
o utilajele de transport si puncre in operd a betonului gi corelarea capacitétii acestora cu ritmul de
betonare stabilit;
o masurile preconizate pentru asigurarea calitiitii lucrérilor.
inainte de turnarea betonului in coftaje s¢ va face controlul si receptia calitativd a lucrarilor de
sapaturd, cofraje si armarturi .
Betonarea va fi supravegheatd permanent de un inginer numit de conducerea unitagii executante.
Aceasta va intocmi o figd de betonare in care s¢ va consemna 5
e Data si ora inceperii si termindrii betondrii;
o  Volumul de beton pus in lucrare;
o Indicativele seriilor de probe prelevate;
o Masurile adoptate in cazul unor dificultati aparute in cursul betonarii (intemperi, intreruperi de
betonare, defectiuni ale cofrajelor, ete:).

Reguli generale de betonare:

o Punerea in operd a betonului se va face in maxim 1 — ore din momentul plecérii betonului din
statie, functie de temperatura amestecului , tipul de ciment.
e Inil{imea dc cadere libera a betonului s nu fie mai mare de 1,50 m.

Betonul trebuic sa fie raspandit uniform in lungul elementului.
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o Turnarea noului strat se va face inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior.

o Turnarca se va face continuu pénd la rosturile tehnologice de lucru.

o Durata maximi a intreruperilor de betoane, pentru care nu este necesard luarea de masuri speciale
la reluarca turndrii nu trebuic si depaseasca timpul de incepere a prizei betonului.

o Pentru alte reguli generale se vor respecta prevederile cuprinse in normatival NE 012-2010
cap.11.3.

Turnarea betonului de protectic a sapaturii:

o Se va incepe numai dupa ce peolehnicianul i proiectantul au certificat ca la cota respectivé de
sapatura sau de taluz terenul corespunde din punct de vedere fizico-mecanic.

o Executantul trebuie si pregiteasca pentru turnarca betonului de protectie numai strict suprafata de
feren pentru care poate asigura beton in ziua respectiva .

o Exccutantul trebuie si asigure utilajul necesar evacudrii eventualelor ape pluviale colectate n
ampriza sapaturii.

Turnarea fundatiilor de beton armat:

@

Turnarea betonului se va face continuu si in straturi de maximum 50 cm grosime. Acoperirea cu
un nou strat de beton se va face fara masuri speciale inainte de depagirea timpului de incepere a
prizei.
o Vor fi previzute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii pentru a nu se acumula in
zonele unde se betoneaza.
o Pentru alte reguli de turnare a betonului in fundatii se vor avea in vedere reglementarile prevazute
in Normativul NE 012-1010 cap. 11.3.
Turnarea betonului in suprastructura, stélpi, grinzi i placi, se va face in conformitate cu regulile

prescrise in normativul NE 012-2010 .
Turnarea betonului pe timp friguros:

o In conditiile n care temperatura acrului este mai mica sau egald cu +50 C sau exista posibilitatea
cain intervalul de 24 ore si scadd sub limita amintita, se recomanda ca temperatura betonului
proaspat sa fie de 150 - 200 C.

o La turnarea betonului pe timp friguros se vor lua misurile necesare pentru curdfirea suprafefei de
betonare de zipada si gheafa. Este interzisi folosirea clorurii de calciu ca agent de dezghefare.

o Daca temperatura suprafefei care urmeaza si fic acoperitd cu beton este mai micd de +50°C

betonarea nu va incepe.
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o Pentru altc reglementari privind turnarea betonului pe timp friguros, a sc vedea normativul

C16 -84.

Turnarea betonului pe timp célduros:

la turnarea betonului pe timp calduros, exccutantul va lua masurile necesare protejarii
corespunzatoare a betonului impotriva evaporirii rapide a apei din beton. Se recomandi betonarea in

timpul noptii, dacé in cursul zilei se inregistreazd temperaturi mai mari de + 25 °C.

Tratarea betonului dupé turnare in conditii normale de temperatura:

o betonul va fi {inut permanent umed timp de minim 7 zile;

e men{inerca in stare de umiditate se va realiza fie prin stropire permanentd, fie prin acoperirea cu
prelate, rogojini sau panzi de sac, mentinute permanent umede;

o stropirea manuald intermitentd este interzisa.

Tratarea betonului dupa turnare in conditii de timp friguros:

o misurile de protecfic pe timp friguros se vor lua cand temperatura mediului ambiant (masurata la
ora 8 dimineata) este mai mica de +50°C;

o se vor asigura condifii normale de priza si intérire;

e se va asigura o rezistenfa suficientd pentru a cvita deteriorarca prin actiunca inghefului si
dezghetului;

o evitarea de fisuri cauzate de contractarea prin récire brusca a stratului supetficial de beton;

o protectia se va asigura prin acoperirca cu saltele executate din rogojini cuprinse intre doud folii de
polietilend;

o proleciia se va men{ine pe o durati de minim 7 zile de la turnarea betonului;

o in cazul elementelor cu grosimi mai mari de 1,00 m inlaturarea protectici este admisa numai daca
diferenta dintre temperatura supra feei betonului i cea a mediului este mai mica de 120 °C.

Tratarea betonului dupé turnare in conditii de timp célduros :

o {oate suprafefele vor fi mentinute umede in permanen{a fie prin stropire continua, fie prin
acoperire cu materialele mentionate la conditii de timp friguros si stropire manuala;

o durata de tratare va fi de minim 14 zile.

[10. Compactarea betonului ]




Compactarea betonului se va face cu vibratoare interne (pervibratoare) sau la suprafafa, conform

Normativul NE 012-2010.

Qe vor crea la intervale de maxim 3,00 m a unor spafii libere intre armaturile de la partea superioard

care si permita patrunderea liberd a betonului sau a furtunurilor prin care se descarca betonul.

Crearea spafiilor necesare patrunderii vibratorului la intervale de maxim 5 ori grosimea

elementului.
personalul care efectueazi vibrarea va fi instruit n prealabil pentru a respecta urmétoarele reguli:

o introducerea vibratorului se va face cit mai vertical fard a atinge armiturile si pentru a patrunde
i1 stratul turnat anterior pe o adancime de 10 - 15cm;

o durata de vibratie pe o pozifie va fi de 10 - 30 sec., aceasta fiind in functie de tasarca betonului ,
tipul de vibrator, cu posibilitate de prelungire a timpului daca suprafata betonului nu este
orizontalii, sau continui si se degajeze bule de aer din masa betonului;

o extragerea vibratorului se va face lent, pentru a se evita formarea de goluri;

o pozifia urmatoare de introducere a vibratorului de interior nu va depési distanfa de 1,00 m ,
reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea armaturii,

11. Rosturi de turnare J

Rosturile de betonare vor fi dispuse in pozitiile stabilite de proiectant .

in masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se execufia astfel incat

betonarea s se faca fird intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare.

Cand rosturile nu pot fi evitate, pozitia lor se va respecta conform precizérilor din proiect sau

procedura de executie.
Rosturile se vor realiza folosind tabla expandata.

Reluarea betondrii se va face la intervalul prevazut in proiect gi dupa indepartarea laptelui de
ciment si a eventualului beton necompactat. i cazul in care este posibil se va extrage tabla expandata
montata in rost.

La rosturile (intreruperile) de turnare ale fundatiilor se va asigura un spor de armare longitudinala,
astfel incat procentul de armare in sectiunea transversala in care se face intreruperea, si fic de
aproximativ 0,5 %. Locul acestora si modul de dispunere a arméturilor suplimentare se stabileste la

propunerea executantului gi cu acordul proiectantului.

Pentru alte reguli privind tratarea rosturilor de turnare se vor respecta cele prevazute in normativul

NE 012-2010 .
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lTZ. Decofrarea

Termenele de decofrare prezentate in tabelele de mai jos sunt orientative urménd ca decofrarea sa

se Tacd cu respectarea conditiilor impuse de cap.11.7 din NE 012-2010 in functic de tipul cimentului,

temperatura mediului.

a) pentru fetele laterale:

Temperatura mediului (°C)
+5 +10 [ +15
Durata de turnare (zile)
[ 1/2 |
1 I

Evolutia rezistentei
betonului

Lenta
Medie

b) pentru fefele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranta

Temperatura mediului (°C)
w5 | 410 | +15s [ 45 | 10 | +I5
Dimensiunile deschiderii elementului Evolutia rezistentei betonului
Lenta | Medie
Durata de turnare (zile)

<6,0m 6 5 4 5 5 3
| >6,0m 10 8 6 6 5 4

¢) pentru indepartarea popilor de siguran{a

Temperatura mediului (°C)
¥5 | +10 | 15 | +5 | +10 +15
Dimensiunile deschiderii elementului Evolutia rezistentei betonului
Lenta L Medie
Durata de turnare (zile)

< 6,0m 18 14 9 10 8 5

6.,0...12,0m 24 18 12 14 11 7

> 12,0m 36 28 18 28 21 14

Temperatura mediului sc considera temperatura minimé pe intervalul de menfinere a cofrajului,
misurata la ora 8 dimincafa.

Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeazi sub + 5° C, atunci durata minimé de
decofrare se prelungeste cu durata respectiva.

in cursul operatici de decofrare se vor respecla cerintele impuse de normatival NE 01 2-2010 — pet.
11.7.4.

[13. Abateri si tolerante |
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Abaterile maxime admise la executarea lucrdrilor de beton si beton armat monolit sunt aratate in
Anexa C din normatival NE 012 - 201 0.

[14. Controlul calitagii lucrérilor de beton armat |

Fazele procesului de execuic a lucrarilor de beton si beton armat constituic in majoritatea lor
lucriri ascunse, astfel incat verificarea si controlul calitéfii acestora trebuie sa fie consemnate in

“Registrul de procese verbale de lueriiri ascunse”.

Procesele verbale de lucrdri ascunse vor fi incheiate intre reprezentantii investitorului 51

executantului si vor fi aduse la cunostinta proiectantului (consultantului).
{n procesele verbale de luctri ascunse se vor preciza :

o elementul sau lucrarea supusé verificarii ;
o verificirile efectuate;
o constatirile rezultate;
o acordul pentru trecerea la exceutarca fazei urmatoare.
Dacii se constati neconcordante fatd de proiect sau caietul de sarcini, sc vor preciza masurile
necesare de remediere, care vor fi supuse spre acceptare proicctantului, Dupa executarea remedierilor se

va proceda la incheierea unui nou proces verbal de lucriri ascunse.

in cazurile in care, pe parcursul executiel se constatd abateri faf de proiect, caietul de sarcini sau
reglementarile tchnice in vigoare, reprezentantul investitorului va dispune intreruperea executiei lucrérii
in cauzi si va intocmi o “noti de constatare” intr-un registru special constituit. in asemenea situatii,
reprezentantul beneficiarului va incunogtinta in mod operativ proiectantul, care va stabili si consemna

masurile care se impun a fi luate, inainte de continuarea execuliei lucrarii .
Pentru principalele faze de execulie, reprezentantul investitorului va verifica,
Calitatea lucririlor de cofraje .
Calitatea lucririlor de montare a armaturilor.

fnainte de inceperea lucrarilor de betonare se  va verifica daci sunt  pregatite in mod
corespunzitor suprafetele de beton turnate anterior §i care urmeazi si vind in contact cu betonul nou si in

mod deosebil daca :

o s indepartat stratul de lapte de ciment;

o s-au indepirtat zonele de beton necompactat;
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o suprafefcle de contact prezintd rugozitalea necesard asigurdrii unei bune aderente intre betonul

nou si cel vechi.

Calitatea betonului livrat se va verifica trimestrial prin prelucrarea statisticd a rezultatelor

incercarilor efectuate pe probele prelevate la stafia de betoane.

Calitatea betonului pus in lucrare pentru ficcare element de structuri, se apreciazi {indnd scama de:

constatarile examinirii vizuale a elementelor de constructic;

o

analizarea rezultatelor incercérilor efectuate pe epruvete confecfionate la gantier.

e

Calitatea betonului pus in lucrare se considerd corespunzatoare daci :

o nu se constatd defecte de turnare sau compactare (goluri, segregri, discontinuitafi, etc.);
o rezultatele incercirilor efectuate pe cuburile de proba indeplinesc toate condifiile previzute.

Pentru alte exigen(e se vor respecta reglementirile normativului NE 01 2-2010.

in cazurile in care rezultd o calitate necorespunzitoarc a betonului pus in lucrare, proiectantul va

analiza si stabili masurile care s¢ impun.
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